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ABSTRACT

This paper presents Emotional Pattern Generator
(EmPatGen) 2.0, an advanced model that combines fuzzy
logic with linguistic association to generate geometric
patterns driven by emotions. The updated system
introduces a new input structure—Motion, Mood and
Character—and integrates an emotion-lexicon-based
module capable of deriving emotional profiles from
textual sources such as poems. The case study based on
the Hungarian children’s poem “Nyuszi Gyuszi”
demonstrates how linguistic and emotional cues can be
transformed into visual compositions. EmPatGen 2.0
bridges  engineering  reasoning  and  artistic
interpretation, enabling emotion-driven design processes
across art, interior design, and product development.

1. BEVEZETES

Az utobbi években az érzelmek és a mesterséges
intelligencia kapcsolatat vizsgald kutatasok kiilonos
hangsulyt kaptak a miivészet, a design €s a mérndki
tudomanyok teriiletén [1].

A generativ rendszerek — amelyek algoritmusok
segitségével képesek mintdzatokat és formakat 1étrehozni
— ma mar nem pusztan technoldgiai eszk6zdok, hanem
érzelmi és kulturalis jelentésrendszerek hordozoi is.

Korabbi kutatdsaim soran kidolgoztam az Emotional
Pattern Generator (EmPatGen) rendszert, amely fuzzy
logikan alapulva képes volt kiilonboz6
érzelemprofilokb6l geometriai mintazatokat eldallitani
[4]1[5].

Az EmPatGen 1.0 kezdetben ipari terméktervezési
kornyezetben miik6dott, azonban a modszer szimbolikus
és esztétikai kimenetei messze talmutattak ezen a
kereten.

Jelen tanulmanyban bemutatom a tovabbfejlesztett
EmPatGen 2.0 modellt, amely mar nemcsak fuzzy alapt
érzelemleképezést  valosit meg, hanem nyelvi-
asszociacios értelmezést is alkalmaz.

A modell igy képes szoveges bemenetekbdl — példaul
versekbOl, vagy narrativ szovegekbdl — automatikusan
érzelemprofilt alkotni, majd ebbdl geometriai és szinbeli
mintdzatot generalni.

Célom annak bemutatasa, miként valhat egy mérnoki
alapokon nyugvo fuzzy rendszer mivészeti és

alkalmazott designeszkdzzé, amely érzelmeket és
szimbolumokat jelenit meg geometriai struktirakon
keresztiil.

2. AZ EMPATGEN 1.0 ES 2.0 KONCEPCIOJA
2.1. Az EmPatGen 1.0 fuzzy modellje
Az EmPatGen 1.0 fuzzy alapt rendszer célja az volt,
hogy  kiilonb6zé  érzelemprofilokat  geometriai

mintazatok formajaban reprezentaljon [4][5].
A modell harom bemenettel dolgozott — Dinamika,

Stilus és Orientacid - amelyek a
designkommunikacioban gyakori fogalmak, ¢és a
termékek  vizualis  jellemz6it  (feliiletstruktura,

aranyrendszer, formai ritmus) érzelmi kategoriakkal
kotottek dssze.

A fuzzy szabalyrendszer a kovetkezd ellentétparokat
kezelte: Elegans — Sportos, Klasszikus — Fiatalos és
Noies — Férfias.

Ezek az inputok kiilonb6zé geometriai kimeneteket
generaltak, mint példaul az amplitado (A), a geometridk
oldalainak szama (n), vagy az eltolas (dSft).

Az EmPatGen 1.0 foként autdipari design-kutatasi
kornyezetben szolgalt a formai aranyok és érzelemérzet
kozotti osszefiiggések vizsgalatara.

2.2. Az EmPatGen 2.0 bemeneti rendszerének
atalakulasa

A tovabbfejlesztett EmPatGen 2.0-ban a bemeneti
struktira pszichologiai alapokra épiilt, a Russell-
Mehrabian-féle érzelemkor dimenzidit —alkalmazva
[2]1(3].

A korabbi, formai jellemzokre ¢épiild kategoriak
helyett harom 1j, pszichologiailag értelmezhetd fuzzy
bemenet keriilt bevezetésre (1. tablazat):

1. tablazat Az EmPatGen 2.0
bemeneti dimenzioinak uj értelmezése

Uj bemenet Koznyelvi skala  [F6 jelentés
A Csendes <> L L
Mozgas Lendiiletes / Az energia ¢s aktivitas
(korabban: szintje, a ritmus
\Dinamika) Nyuggdt < gyorsasiga.
Mozgékony

* egyetemi adjunktus, Budapesti Miiszaki és Gazdasdagtudomanyi Egyetem, Gépészmérnoki Kar, Gép- és Terméktervezés Tanszék
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ij bemenet Koznyelvi skala  |F6 jelentés

Szomorkas < . . .
Hangulat Deriis / Az érzelem pozitiv—negativ
(korabban: . tonusa, a vizualis deriisség
Stilus) Hagyomanyos « s jatékossag.

Jatékos
Karakter Loy < Erbtclics / A vizualis formaer6, a
(korabban: —— rotey kontarok hatarozottsaga és

L Ives <> Szogletes S

Orientacio) a geometriai élesség.

Az Atalakitds soran a fuzzy szabalyrendszer
struktiraja nem valtozott, de kibdviilt az output-
dimenzidk szama: a geometriai valtozok mellé szinbeli
paraméterek is  keriiltek, amelyek a vizualis
érzelemkifejezéshez kulcsfontossaguak [6][7].

Ezaltal a rendszer képes egyarant kezelni a formai (pl.
hulldm, eltolas) és a szinbeli (pl. tonus, telitettség)
érzelmi OsszetevOket, mikézben a fuzzy szabalybazis
egységes marad.

3. ANYELVI-ASSZOCIACIOS ERTELMEZES
KET SZINTJE

Az EmPatGen 2.0 a nyelvi értelmezést két szinten
valdsitja meg:

(1) a nyelvi-asszociacios modul a fuzzy bemeneteket
allitja be,

(2) a nyelvi-asszocidciés finomitas pedig a kimenetet
korrigalja.

Ez a kettds feldolgozasi lanc biztositja, hogy a modell
egyszerre tikrozze a szoveg érzelmi hangulatat és
szimbolikus jelentéseit.

3.1. Nyelvi-asszociaciéos modul — bemenetek
madositasa

A nyelvi-asszociaciés modul a bemeneti fuzzy
értékeket a szoveg érzelmi tartalma alapjan allitja be.

A nyelvi-asszociacios feldolgozast egy mesterséges
intelligencian alapulé nyelvi modul tamogatja, amely
képes a természetes nyelvi szovegeket érzelmi és
szimbolikus mintazatokhoz kapcsolni.

A modul mikédése a ChatGPT (OpenAl, 2025)
nyelvi-feldolgozé  architekturajara  épiill,  amely
nagyméretll szovegkorpuszokon tanult szintaktikai és
szemantikai Osszefliggések alapjan képes érzelem-,
asszociacio- és metafora-azonositasra [11][12].

Ezzel az EmPatGen 2.0 rendszere nemcsak fuzzy-
logikai, hanem Al-alapi nyelvi-érzelmi feldolgozasi
réteggel is rendelkezik, amely képes a szoveges tartalmat
kozvetleniil  leképezni a  geometriai  kimeneti
paraméterekre.

Ehhez egy érzelemszotarat hasznal, amely az egyes
szavakat pszichologiai dimenzidkhoz rendeli [8][9].

A nyelvi-asszociacios modul mikodését egy konkrét
példan, a ,,Nyuszi Gyuszi” cimii népi eredetli mondokan,
gyermekversen keresztiil mutatom be, amely a magyar
kultardban ismert, egyszerti szerkezetli és vizualisan
gazdag képi vilagot hordoz.
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A vers nyelvi elemei jol alkalmasak az érzelmi—
szimbolikus leképezés vizsgalatara, hiszen egyarant
tartalmaznak statikus (pl. ,fekszik”) ¢és dinamikus
(,,pislant”) mozgasleirasokat, valamint szin- ¢és
formautalasokat  (,,piros szem”, ,bojt”, ,ful”).
A szoveg tehat kivaloan illeszkedik a fuzzy—nyelvi
modell teszteléséhez, mivel az érzelmi tonus és a képi
metaforak egyarant befolyasoljak a bemeneti értékeket.

Nyuszi Gyuszi fekszik arokban,
Bojtos, hosszu fiile van,
Kicsi piros szeme van.
Idenéz, odanéz, szétpislant.

A ,Nyuszi Gyuszi” vers elemzése soran az alabbi
kulcsszavak hatottak a bemeneti értékekre (2. tablazat):

2. tablazat Nyelvi kulcsszavak
és hatasuk a fuzzy bemenetekre

Kulcsszo Modositas Indoklas
. Hangulat 11 |Elénk, figyelemfelkeltd

piros (+2) szin

Karakter 1 Fokuszpont, figyelem,
szem /szeme || életérzet

. Mozgas || Nyugalom, statikus

fekszik (-2) testhelyzet
pislant / Mozgas 1 Mikromozgas, finom
szétpislant (+1) aktivitas
fiil / bojt Mozgas 1 Ives, h'urllz.:lfnos

+D asszoc1acio
arok / Karakter ||  |Foldkozeli, visszafogott]
arokban (-2) kompozici6

A kiindulo értékek (Mozgas = 5, Hangulat = 5,
Karakter = 5) alapjan a modositasok utan a javasolt
bemenetek: u =[5, 7, 4] — [Mozgas = 5, Hangulat = 7,
Karakter = 4].

3.2. Nyelvi-asszociaciés finomitas — kimenet
korrekcidja

A masodik szint a fuzzy kimenetet finomhangolja.

A szdvegben talalhat6 szimbolikus elemek (pl. ,,piros
szem”) konkrét vizualis beavatkozasokat generalnak:
szinkiemelést, lokalis pontstiritést vagy alaktorzitast.

A finomitasi réteg posztprocesszalod korrekciokat hajt
végre a generalt képen, a fuzzy szabalyok modositasa
neélkiil.

A bemeneti értékek tovabbra is: Mozgas = 5, Hangulat
= 7, Karakter = 4. A modell fuzzy (alap) és finomitott
kimeneteinek paraméterei az alabbi tablazatban lathatok
(3. tablazat).
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3. tablazat Az EmPatGen 2.0 fuzzy (alap) és nyelvi-
asszociacios finomitds utani paraméterei a ,, Nyuszi
Gyuszi” esettanulmdnyban

Fuzzy- Finomitott
Paraméter | Jelentés | only Viltozas indoka
(2.0)
(1.0)
r Egyenletes| 25 | .72
skala
Nem
e egyenletes | 1.12 1.12
skala
n Oldalak | ¢ 55 | 6.00
szama
rot Forgatas | 0.26 0.26
VSts Sorok 43| a3
tavolsaga
Amplitado ”ﬁi‘ie’s”kl’:itgé_’
A mghilsls?a) 2.90 3.19 formak — +10%
gassag hullamamplitado
»pislant”,
Dinamikus ,,Szétpislant” —
dRng tartomany >4l 6.41 kisebb mozgas
— +1 egység
,.fekszik” —
Dinamikus vizszintesebb,
dsft eltolas 3.00 2.08 nyugodtabb
kompozicio
dscu  [Bevemletes) gy 1 p
skalazas
Nem
dSnU egyenletes | 1.12 1.12
skalazas
dRot | Pinamikus| o561 026
forgatas
Szines piros szeme” —
useRedDot akce.ntus - aktiv (1 egy racspont
(,,piros elem) . ct s
" piros kitoltéssel
szem

e®"*s

-
“...

- e

-
.‘...

1. abra. ,,Nyuszi Gyuszi” esettanulmanyhoz késziilt
mintazat MatLab szoftverrel
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4. LATVANYTERYV ES KORNYEZETBE
ILLESZTES

A generalt mintazat alkalmazhatésagat ovodai
kornyezetben demonstralom: a kompozicié fali képként,
piros kerettel jelenik meg, igazodva a tér jatékos vizualis
karakteréhez.

e®®e, o000,
.. '...... ..,

mintazat kérnyezetbe helyezve

5. VALIDACIO ES KITEKINTES

formaban tervezem megvalositani, amely sordn a
latogatok  altal megadott szovegekbdl — generalt
mintazatok érzelmi hatisa és esztétikai befogadasa is
mérhet6 lesz [1][10].

A rendszer potencialja azonban tulmutat a miivészeti
kontextuson.
Alkalmazasi teriiletei lehetnek tobbek kozott:
e irodai és kdzosségi belsd terek designja,
e ¢pitészeti és varosi kornyezetek vizudlis
mintazatai,
e vallalati arculattervezés €s termékdesign,
e textil- és ruhazati mintazatok,
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papiraruk és grafikai termékek,
jarmiipari belsd design és 1ézertextirak,
adaptiv okosfeliiletek,

épiiletakusztikai mintazatok.

Ezek az iranyok azt mutatjak, hogy az EmPatGen 2.0
nem csupdn egy generativ esztétikai modell, hanem egy
mérndki alapokon nyugvo, érzelemvezérelt tervezési
eszkdz, amely képes hidat képezni az emberi érzelmek és
a gépi kreativitas kozott.

6. OSSZEFOGLALAS

A cikk az EmPatGen 2.0 rendszert mutatja be, amely
a fuzzy logikat és egy Al-tamogatott nyelvi-asszociacios
modult egyesitve érzelmekbdl és szovegekbdl (pl.
versekbdl) generdl geometrikus mintdzatokat. Az
EmPatGen 2.0 a bemeneteket harom, kdznyelvben is jol
értelmezhetd dimenziéra alakitja (Mozgas, Hangulat,
Karakter), mikdzben a kimenetek a korabbi geometriai
paraméterek mellett szinbeli jellemzdékkel is boviilnek. A
,»Nyuszi Gyuszi” esettanulmany részletesen bemutatja a
nyelvi modul kétlépcsds miikodését: (1) érzelemszotaras
beallitads a bemeneteken, majd (2) szimbolikus finomitas
(pl. ,,piros szem” akcentus) a kimeneten. A cikk kozli a
5-7-4 bemenethez tartoz6 fuzzy és finomitott
paramétereket, és javaslatot tesz a kiallitas-alapti
validaciora. Az EmPatGen 2.0 alkalmazasi potencialja
kiterjed a miivészetre, belséépitészetre, termék- ¢és
feliiletdesignra, textil- és grafikai tervezésre, valamint
ipari lézertextirakra.

7. SUMMARY

This paper introduces EmPatGen 2.0, a system that
fuses fuzzy logic with an Al-assisted linguistic
association module to generate geometric patterns from
emotions and textual prompts (e.g., poems). Inputs are re-
framed into three intuitive dimensions—Motion, Mood,
and Character—while outputs extend classic geometric
parameters with color features. The “Nyuszi Gyuszi”
case study details the two-stage language pipeline: (1)
emotion-lexicon-based input setting and (2) symbolic
post-refinement (e.g., a “red eye” accent) on the output.
The paper reports the fuzzy-only and refined parameters
for the 5-7-4 inputs and proposes exhibition-based
validation. EmPatGen 2.0 shows broad applicability
across art, interior environments, product and surface
design, textiles and graphics, and industrial laser
texturing.
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