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ABSTRACT

Cam—follower mechanisms are widely used in various
forms of applications. One of these applications is the
usage in hedge trimmers. Cam-follower mechanisms
have the advantage, that they are long-lasting machine
components, and they do not need a lot of space in order
to accommodate them in the machine. One of their
limitations is the noise and vibration that they cause
during their operation. This paper investigates how the
vibration changes close to the knives and at the rear
handling area.

1. BEVEZETES

A biitykés mechanizmusok sokrétiien alkalmazott
mozgasatalakitasi megoldasok, amikor forgé mozgasbol
alternaldé mozgas atalakitdsara van sziikség. Nagy
elényiik, hogy kis helyet igényelnek a kialakitas soran,
kevés gépelemmel megoldhatoak és megfeleld kenés
esetén kelld élettartam érhet6 el alkalmazasukkal.

A Dbitykdés  mechanizmusok  szabadsagfokuk
tekintetében lehetnek egy szabadsagfokuak vagy ettdl
eltéréek is. A  tobbszabadsagfoki  rendszerek
nagysebességli mitkodése esetén kdénnyen
eléfordulhatnak nemkivéanatos rezgések [1]. Igy az ilyen
rendszerek tervezése komoly kihivasok elé allitja a
tervez6t. Egy tovabbi korlatozasa a  biitykos
mechanizmusoknak, hogy nem alkalmasak
kiemelkedéen magas erdk elnyelésére, tovabbitasara [2].
A mar emlitett dinamikus hatasok csokkenthetdk
gordiilé-csuszo érintkezdk alkalmazasaval [3]. Tovabbi
problémakat okozhat a biitykds mechanizmus mitkodése
soran a surlédasbol ad6dd kopas altal megnovekedett
holtjaték a biityok és a palya kozott [4]-[6].

A kiilonb6z6 excenteres mechanizmusok fejlesztése,
optimalizalasa, vizsgalata soran szamos megkdzelités all
rendelkezésre. A fejlesztoknek lehetéségikk van pl.
egyetlen komponens optimalizalasara (pl. az ADAMS
szoftver hasznélataval) [7] vagy a teljes mechanizmus
vizsgalatara numerikus szoftverek alkalmazasaval [8].

A fejlesztés és optimalizalas elengedhetetlen zaré
folyamata az ellen6rzés. Erre a célra a kisérleti
mérésekkel folytatott ellendrzo méréseket

alkalmazzuk [9]. A mérést kdvetden a mért adatokat fel
kell dolgozni, erre a tudomany ma szamos eljarast,
modszert kinal [10].

2. A VIZSGALT SOVENYVAGO ES A
SZENZOROK ELHELYEZESENEK
ERTELMEZESE

A cikkben egy BOSCH gyartmanyu
UniversalHedgecut18V-55 tipust sdvényvagod rezgéseit
két helyen vizsgaltuk, els6ként a penge mellett (Iasd: 1.
abra), majd a sdvényvago hatsé markolatanal, ezt a 2.
abra mutatja. A mérés soran PCB gyartmanyu, 356B21
tipust szenzorokat hasznaltunk.

1. abra: A sovényvago pengéjénél talalhato szenzor
tengelyeinek értelmezése
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2. dbra: A sovenyvago hatso markolatandl talalhato
szenzor tengelyeinek értelmezese
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A sovényvagd zart kontur, sebességvaltozasra
optimalizalt, szériagyartdsbol szarmazd  excenter
tarcsakat hasznal. A vizsgalat soran mind a két
pozicidban  egy-egy  egyenként  harom-tengelyes
gyorsulasmérodt helyeztiink el, igy meghatarozva az 1. és
2. abran mutatott iranyokhoz tartozd gyorsulasok
komponenseit. A mérés soran Briel&Kjer 3032A
bemeneti modult és Briiel&Kjer 3050A tipusu
adatgyjtét hasznaltunk.
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3. AKULONBOZO POZICIOKBAN
ELHELYEZETT SZENZOROK ERTEKEINEK
ERTELMEZESE
A vizsgalat soran kapott adatok az imc FAMOS
Enterprise szoftver segitségével keriiltek kiértékelésre, a
szoftver az abrak x tengelyén a mintak szamat mutatja, y
tengelyen pedig a rezgés — a gyorsulas — értékét m/s>-ben.
A vizsgalat ala vont sdvényvago tengelyénél talalhato x
iranyhoz tartozo rezgés értékei a 3. abran lathatok. A
mintavételezési frekvencia 65536 Hz volt, a mintavétel

11 s iddtartamig tartott.
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3. dabra: A pengénél talalhato x iranyu rezgés

A rezgések elnyelésében, csillapitasaban fontos szerepet
jatszanak a sovényvago kiilsé burkolatat jelenté mianyag
hazfelek, ezt is mutatja a 4. abran lathaté a sovényvago
hatsé markolatanal elhelyezett gyorsulasmérd y iranyu
rezgését abrazold grafikon. Mivel a 3. és 4. abran a teljes
mérési adathalmaz lathato, igy az attekinthetdsége teljes
egészében korlatozott, ezért a tovabbiakban egy
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kezelhetobb, révidebb 1déablakhoz tartozo
adatmennyiséget vizsgalunk majd, az imc FAMOS
Enterprise szoftverben ez konnyen kivitelezhetd, ezzel
segitve a mérndki munkavégzést. A szoftver ezenkiviil
lehetéséget nyujt adott cstcsok pontos értékeinek
kiiratdsara, lehetdség van a jelt alkotdo adathalmaz
modositasara matematikai miveletekkel stb.

8 9 10 11

146 [s]
4. abra: A hatso markolatnal talalhato y iranyu rezges
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Az 5. abran egy 22 ms idejii ablakhoz tartozo rész lathato,
a 3. abran bemutatott mérési eredményekbdl.
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5. abra: A vagopengék gyorsulasa az excenteres

mechanizmus miikodése kozben x irany mentén
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Az 5. ébran lathatd, hogy a sebességvaltozasra
optimalizalt excenterek végallasban torténd gyors
iranyvaltasai miatt magas gyorsulascsucsok jelentkeznek
a rezgés diagramon. Mivel a sovényvagod pengéje, a
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7. abra: A vagopengék gyorsuldasa az excenteres
mechanizmus mitkddése kézben z irany mentén.

A pengeénél talalhatd gyorsulas érzékeld altal rogzitett
adatok elemzéséhez hasonld megfigyelések vonhatok le
a hatso markolatnal elhelyezett gyorsulasmérével
kapcsolatban is, az y irany komponensrél készitett részlet
a 8. abran lathato.

penge hossziranya mentén végez linearis alternald 70-
mozgast, igy az x irany mentén lathatok a legmagasabb 80- \
csticsok, mig az y €s z irany mentén alacsonyabb cstucsok 50- r
figyelhet6k meg, ez lathato a 6. illetve 7. abrakon. 40- '
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8. abra: A hatso markolatndl mért gyorsulas az
200 excenteres mechanizmus miikédése kozben y irany
o500 o o . mentén
235 2.36 2.37 2.38 239
1d6 [s] A pengéhez hasonloan, az x €s z iranyu komponensek itt
6. abra: A vagopengék gyorsuldsa az excenteres is alacsonyabb értékeket vesznek fel, ahogy a 9. és 10.
mechanizmus miikddése kozben y irany mentén abran is lathato.
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9. abra: A hatso markolatnal mért gyorsulas az
excenteres mechanizmus miikodése kézben x irany
mentén

|
|

|

50- ’
40- H

30 J

——
—

|| \ \ Jin | J%M\
i ILRaR

-40

Rezgésgyorsulas-[m/s?]
=

.

-60-" | . . . .
2.35 2.36 2.37 2.38 2.39

1d6 [s]
10. abra: A hatsé markolatndl mért gyorsulas az
excenteres mechanizmus miikédése kozben z irany
mentén

OSSZEFOGLALAS

Jelen cikk a sovényvagokban talalhatd excenteres
mozgasatalakito  mechanizmusok  rezgésszintjeivel
foglalkozott. Bemutattuk, hogyan valtoznak a rezgés
szintjei a penge kozelében, részletezve x, y ¢és z
komponensek szerint. Szintén vizsgalat targya volt,
hogyan valtozik a rezgés a hatsé markolati teriileten, itt
is x, y és z tengelyek mentén. A mérések alapjan lathato,
hogy a miianyag komponensek szamottevéen csokkentik
a felhasznal¢ altal érezhetd rezgéseket.

Tovabbi fejlesztési lehetdséget jelent annak vizsgalata,
hogy ugyanazon megfogasi koriilmények mellett —
vagyis a mérések soran hasznalt sovényvagod ugyanazon

milanyag komponenseivel, de eltérd excenter tarcsak
mellett hogyan valtoznak a rezgéseik csucsaik.
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